BRANDSCHUTZ

Hightech-Brandschutzvergla-
sungen fur die Zugspitze

Im Sommer 2018 wurde der Umbau der Bergstation der neuen Bayerischen Seilbahn Zugspitze mit der Er6ffnung des Gipfel-
restaurants Panorama 2962 abgeschlossen. Das nach Planen von Hasenauer.Architekten erweiterte Gebdaude auf Deutsch-
lands hochstem Berg erlaubt dank grossziigiger Verglasung spektakulare Panoramablicke. Fiir Sicherheit in der Bergstation
sorgen Brandschutzglaser von Vetrotech Saint-Gobain, welche bei der Herstellung, Lieferung und dem Einbau allen Beteiligten

Enormes abverlangten. Text: Vetrotech Saint-Gobain, Bilder: Christoph Seelbach

Alles, ausser gewohnlich: Die im Sommer
2018 mit der Er6ffnung des Restaurants in der
Bergstation endgiiltig fertiggestellte neue Bay-
erische Seilbahn Zugspitze ist ein Projekt der
Extreme, sowohl was die Konstruktion als auch
was die Rahmenbedingungen betrifft. Die welt-
weit langste freischwebende Seilbahn hat nur
einen einzigen Stiitzpfeiler, die mit 127 Metern
Hohe bislang weltweit hochste Stahlstiitze. Die
beiden bodentief verglasten Grossraumkabi-
nen bieten jeweils Platz fiir bis zu 120 Personen
und koénnen bis zu 580 Personen pro Stunde
auf den Gipfel befordern. Der Umbau und die
Erweiterung der Bergstation fanden zudem an
Deutschlands hochstgelegener Baustelle auf
knapp 3000 Metern statt. Die neue Seilbahn
ersetzt die bisherige Pendelseilbahn. Die alte
Eibseebahn konnte den grossen Andrang auf
die Zugspitze - pro Jahr sind es rund eine halbe
Million Besucher - nicht mehr bewaéltigen.

Zulieferung mit separater Materialseilbahn

Die Hohe, die am Gipfel der Zugspitze herr-
schenden Witterungsbedingungen, geologi-
sche Faktoren und die Logistik stellten enorme
Herausforderungen fiir das Projekt dar. Das
galt auch fiir den Transport der Brandschutz-
verglasungen von Vetrotech Saint-Gobain,
die wie alle anderen Materialien von einem
Zwischenlager auf 1200 Metern Hohe mit
einer separaten Materialseilbahn auf die Bau-
stelle transportiert werden mussten, und den

Die Gipfelterrasse bietet grandiose Ausblicke in die umgebende Bergwelt.
La terrasse du sommet offre une vue époustouflante sur les montagnes.
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Vitrages coupe-feu high-tech pour la Zugspitze

En été 2018, la transformation de la station supérieure du nouveau téléphérique bavarois de la Zugspitze s'est terminée par I'ouverture du restau-
rant d'altitude « Panorama 2962 ». Le batiment agrandi selon les plans de Hasenauer.Architekten sur la plus haute montagne d'Allemagne offre
une vue panoramique spectaculaire grace a de grandes surfaces vitrées. Des vitrages coupe-feu de Vetrotech Saint-Gobain, dont la fabrication,
la livraison et le montage ont nécessité d'énormes efforts de la part de toutes les parties prenantes, assurent la sécurité de la station supérieure.
meétres est le plus haut pylone d'acier  par heure vers le sommet. En outre,

Tout sauf ordinaire : La station projet de I'extréme, tant sur le plan

supérieure du nouveau téléphérique
bavarois de la Zugspitze, dont I'ou-
verture du restaurant a marqué la
fin des travaux en été 2018, est un
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de la construction que des condi-
tions-cadres. Le plus long téléphé-
rique flottant au monde ne possede
qu'un pilier, qui du haut de ses 127

jamais réalisé au monde. Les deux
cabines vitrées du sol au plafond
peuvent accueillir 120 passagers et
transporter jusqu'a 580 personnes

I'agrandissement et la transforma-
tion de la station supérieure ont été
réalisées sur le chantier le plus haut
d'Allemagne, a prés de 3000 meétres.
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Die neue, spektakuldr gelegene Bergstation der neuen Bayerischen Seilbahn Zugspitze lagert auf einer auskragenden Plattform.
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La station supérieure réaménagée du nouveau téléphérique bavarois de la Zugspitze repose sur une plate-forme en saillie.

Einbau der Verglasungen in der Bergstation
durch das Unternehmen Stahlbau Pichler aus
Bozen (I). In der Station sorgen die 176 m?
Contraflam-Glaser von Vetrotech Saint-Gobain
in unterschiedlichen Aufbauten vor allem fiir
Sicherheit in den Ubergédngen der einzelnen
Nutzungsbereiche, sei es als Tiir, Fenster oder
als Brandschutzwand.

Maximale Platzausnutzung

Die erweiterte und neugestaltete Bergstation
nach Planen von Hasenauer.Architekten aus
Saalfelden (A) ist ein konstruktives Highlight,
das uber drei Ebenen den Zugang zur Glet-
scherbahn, zur gastronomischen Infrastruktur
und zur Gipfelterrasse mit 360°-Panoramablick
ermoglicht. Die besondere Herausforderung

beim Ausbau bestand darin, das Gebaude
auf dem vorhandenen Platz zu erweitern, um
mehr Raum fiir Gastronomie und Aussichts-
plattformen zu schaffen, ohne die Grundflache
zu vergrossern. Die Architekten nutzten dabei
geschickt die Konstruktionselemente der neu-
en Seilbahn. So wurde auf der Nordseite eine
Plattform auf den in den Fels getriebenen >

Le nouveau téléphérique remplace
I'ancien téléphérique du lac d'Eib-
see qui n'arrivait plus a maitriser
le flot des prés de 500000 visiteurs
qui se ruent chaque année vers la
Zugspitze.

Livraison avec un téléphérique de
transport de matériel séparé

L'altitude, les conditions météorolo-
giques au sommet de la Zugspitze,
les facteurs géologiques ainsi que la
logistique ont représenté des défis
de taille pour ce projet. Cela a éga-
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lement été le cas pour le transport
des vitrages coupe-feu de Vetrotech
Saint-Gobain et de tous les autres
matériaux qui ont dii étre acheminés
vers le chantier depuis un entrepot
intermédiaire a 1200 meétres d'alti-
tude au moyen d'un téléphérique de
transport de matériel séparé, mais
aussi pour le montage des vitrages
coupe-feu a la station supérieure par
I'entreprise PICHLER Structures en
acier de Bolzano (IT). Que ce soit en
tant que portes, fenétres ou encore
parois coupe-feu, les 176 m2 de

verres Contraflam de Vetrotech Saint-
Gobain des constructions diverses
assurent surtout la sécurité dans
les passages des différentes zones
d'utilisation.

Maximisation de |'espace

La station supérieure agrandie et
réaménagée selon les plans de Ha-
senauer.Architekten de Saalfelden
(AT) est une prouesse architecturale
donnant acceés sur trois niveaux au
téléphérique du glacier, a I'infrastruc-
ture gastronomique et a la terrasse

du sommet avec vue panoramique
a 360° Le défi particulier de la
transformation consistait a élargir
le batiment a partir de la surface
disponible afin de créer davantage
d'espace pour la restauration et les
plates-formes panoramiques sans
pour autant agrandir la surface au
sol. Pour ce faire, ces architectes ont
habilement utilisé les éléments de
construction du nouveau téléphé-
rique. Une nouvelle plate-forme sur-
plombant les tours en béton d'envi-
ron 23 métres a ainsi été construite >
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Der in einer Pfosten-Riegel-Konstruktion gefasste Aufbau bietet dank hochstmaglichem Glasanteil

beinahe uneingeschrénkte Transparenz.

La construction en poteaux-traverses offre une transparence presque illimitée grace a la propor-

tion élevée de verre.

> Pollertiirmen der Tragseilbefestigung gebaut,
die vor den Betontiirmen ca. 23 Meter auskragt.
Auf der Siidseite nutzten sie die Abspannvor-
richtung durch den A-Bock, die die Zugkrafte
von der Nord- auf die Siidseite umlenkt, fiir
ein neues vollverglastes Treppenhaus. Die
bauliche und optische Offnung des vorher
geschlossenen Treppenhauses verbindet die

Bautafel / Panneau de chantier

Objekt / Projet :

Bauherrschaft / Maitres d'ouvrage :
Architekt / Architecte :

Stahl- und Metallbau /
Construction acier et métal :
Brandschutzverglasungen /
Vitrages coupe-feu :
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Station noch starker mit der faszinierenden
Umgebung. Die neue Grossziigigkeit ist bereits
direkt bei der Ankunft erlebbar, ein verglaster
Bahnsteig mit beeindruckenden Einblicken in
die Nordwand dient als Ausgangspunkt fiir
den Rundgang durchs Gebdude. Sowohl die
bessere Erschliessung der Bergstation als auch
die Vergrosserung der Aufenthaltsflachen ver-

Bergstation Zugspitze (D)
Bayerische Zugspitzbahn Bergbahn (BZB), Garmisch-Partenkirchen (D)
Hasenauer.Architekten Saalfelden am Steinernen (D)
Stahlbau Pichler, Bozen (1)

Vetrotech Saint-Gobain International AG, Flamatt (CH)

Weil die in Glasaufbauten
enthaltene Luft bzw. die Gase
auf verringerten Luftdruck in
Hohen mit Ausdehnung
reagieren, ist es notwendig,
einen Druckausgleich
herzustellen.

folgen zudem das Ziel, die Besucherstrome so
zu lenken, dass die Bergwelt moglichst wenig
beeintrachtigt wird.

Oase der Ruhe und Sicherheit

Besonders freut sich Sebastian Kroesen von
Hasenauer.Architekten, der das Projekt von der
Planung bis zur Fertigstellung begleitete, darii-
ber, dass es gelungen ist, trotz des Besucher-
ansturms mit der Bergstation eine Oase der
Ruhe zu schaffen. Durch die Gestaltung und
die Einrichtung der gastronomischen Bereiche
mit entsprechenden schallddmmenden Mate-
rialien ist sowohl visuell als auch faktisch eine
ruhige Umgebung entstanden. Fiir Sicherheit
sorgen sowohl im Restaurant als auch an den
Aus- und Ubergéngen, beispielsweise zu den
Treppenhdusern, Brandschutzglaser Contra-
flam 30 als Verbundsicherheitsglaser STADIP
66.2 aus SGG Planidur und SGG Planitherm
One als gepriifte Einscheibensicherheitsgla-
ser SGG Securit-H. Einen starken dsthetischen
Akzent setzen die als Parallelogramme gefer-
tigten Verglasungen, die einen Blick aus dem
Restaurant auf die Seilbahntechnik erlauben.
Damit die Glaser den Transport auf rund

> sur la face nord, sur les bornes
d'amarrage, enfoncées dans la roche,
du cable porteur. Sur la face sud, ils
ont utilisé le dispositif d'arrimage a
travers le support en A, qui dévie les
forces de traction de la face nord sur
la face sud, pour y faire une nouvelle
cage d'escalier entiérement vitrée.
L'ouverture structurelle et visuelle de
la cage d'escalier jusqu'alors fermée
accentue l'intégration de la station
au cadre envodtant. La générosité
des nouveaux espaces s'impose dés
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I'arrivée : un quai vitré offrant une
vue impressionnante sur le versant
nord sert de point de départ a la
visite du batiment. Tant I'accés amé-
lioré a la station supérieure que
I'agrandissement des zones d'arrét
ont pour objectif de canaliser les
flux de visiteurs afin de réduire au
maximum leur impact sur le paysage
montagneux.

Une oasis de tranquillité et de
sécurité

Sebastian Kroesen de Hasenauer.
Architekten, qui a accompagné le
projet de sa planification a sa finali-
sation, se réjouit d'avoir réussi a faire
de la station supérieure une oasis de
tranquillité malgré le déferlement
de visiteurs. Grace a la conception
et a I'aménagement des espaces
gastronomiques avec des matériaux
insonorisants prévus a cet effet,
I'environnement est calme tant sur

le plan visuel que factuel. La sécurité
dans le restaurant ainsi que dans
les sorties et passages, par exemple
les cages d'escalier, est assurée par
des verres pare-feu Contraflam 30,
des vitrages en verres feuilleté de
sécurité STAPID 66.2, en verre durci
SGG Planidur et SGG Planitherm
One ainsi que des verres trempés de
sécurité SGG Securit-H certifiés. La
finition des vitrages en forme de pa-
rallélogrammes apporte une touche
esthétique et permet d'admirer la
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3000 Metern Hohe unbeschadet lberstehen
konnten, wurden sie mit Ventilen versehen,
die einen Druckausgleich erméglichten und
die vor dem Einbau wieder entfernt wurden.

Mit Hilfe der Hochleistungsverglasungen
ist es gelungen, den Brandschutz in der Berg-
station so zu realisieren, dass die gewiinschte
maximale Transparenz ihre Wirkung entfalten
kann und die Verbindung zur Natur auf allen
Ebenen erlebbar ist. Die Bergstation ist damit
ein weiteres Beispiel dafiir, wie Vetrotech in
Zusammenarbeit mit den Partnern Losungen
entwickelt, die den hdochsten projektspezifi-
schen Anforderungen entsprechen.

Herausforderung Hohe

Lieferung, Transport und Lagerung von GIa-
sern in grossen Hohen bringen einige Her-
ausforderungen mit sich. Die Lieferung erfolgt
je nach Méoglichkeit mit der Seilbahn, der
Bergbahn oder dem Helikopter. Weil die in
Glasaufbauten enthaltene Luft bzw. die Gase
auf verringerten Luftdruck in Héhen mit Aus-
dehnung reagieren, ist es notwendig, einen
Druckausgleich herzustellen, damit sich die
tiefen Temperaturen nicht negativ auf das Glas
auswirken. Fiir den Transport wird deshalb
ein Kapillarrohr eingefiigt. Ist das Glas auf der
Zielh6he angekommen, muss es am Einbauort
ca. 1-2 Stunden ruhen, bis der Druckausgleich
vollstdndig abgeschlossen ist. Bei dem Vor-
gang spielt das Zeitmanagement eine wichtige
Rolle. Vetrotech Saint-Gobain verfiigt bei der
Realisierung von Projekten in grossen Hoéhen
mit den entsprechenden Anforderungen iiber
die notige Kompetenz und Erfahrung. Dies
stellte das Unternehmen zuletzt beispielsweise
bei Zermatt (Kleines Matterhorn) oder auf dem
Pilatus unter Beweis. ]

Das Fachregelwerk Metallbauerhandwerk - Konstruk-
tionstechnik enthalt im Kap. 1.13 wichtige Informatio-
nen zum Thema «Brandschutz».

. Verhindern Sie Schadenfalle mit Hilfe
= metallbaupraxis ges Fachregelwerks. Das Fachregel-

iz werk ist unter
Schweiz www.metallbaupraxis.ch erhltlich.

Einen starken asthetischen Akzent setzen die als Parallelogramme gefertigten Brandschutzvergla-
sungen aus Contraflam 30, die einen Blick aus dem Restaurant auf die Seilbahntechnik erlauben.
Les vitrages pare-feu Contraflam 30 en forme de parallélogrammes apportent une touche esthé-
tique et permettent d'admirer la technique du téléphérique depuis le restaurant.

Die Contraflam-Glaser in unterschiedlichen Aufbauten sorgen vor allem in den Ubergéngen der
einzelnen Nutzungsbereiche fiir Sicherheit.

Les verres Contraflam en constructions variées assurent surtout la sécurité dans les passages des
différentes zones d'utilisation.
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technique du téléphérique depuis
le restaurant. Afin que le transport
des vitrages a prés de 3000 métres
d'altitude se fasse sans encombre, ils
ont été munis de valves assurant la
compensation de pression qui ont été
retirées avant le montage.

Grace aux vitrages ultraperformants,
la protection incendie de la station
supérieure est assurée et la trans-
parence maximale souhaitée peut
déployer ses effets, permettant ainsi

metall - Dezember 2019

une connexion a la nature a tous les
niveaux. La station supérieure est un
autre exemple qui illustre comment
Vetrotech développe avec ses parte-
naires des solutions répondant aux
exigences spécifiques les plus élevées
des projets.

Un défi : I'altitude

La livraison, le transport et I'entre-
posage de vitrages a haute altitude
apportent leur lot de défis. Selon les
possibilités, la livraison se fait par

téléphérique, remontée mécanique
ou hélicoptéere. Comme I'air ou les
gaz contenus dans les structures
vitrées se dilatent en altitude ou
la pression atmosphérique est plus
basse, il est nécessaire de produire
une compensation de pression afin
que les basses températures n'aient
pas d’effets négatifs sur le verre. Un
tube capillaire est donc inséré pour le
transport. Une fois arrivé a I'altitude
souhaitée, le verre doit reposer entre
une et deux heures sur le lieu de

montage, jusqu'a ce que la compen-
sation de pression soit complétement
terminée. La gestion du temps joue
un réle important dans ce processus.
Vetrotech Saint-Gobain possede les
compétences et |'expérience néces-
saires pour la réalisation de projets
en altitude ayant de telles exigences.
L'entreprise en a réccemment apporté
la preuve a Zermatt (Petit Cervin) ou
sur le mont Pilate. u





