UNIVERSITAT LUZERN

Innovative Fenstertechnik
fur dreidimensionales
Fassadendesign

Das neue Hauptgebdude der Universitat Luzern wirkt durch seine dreidimensionale Fassade nahezu futuristisch. Mit speziell

fiir dieses Projekt entwickelten Fensterlosungen ermoglichte Reynaers Aluminium die Realisierung des aussergewohnlichen

Fassadenkonzepts. Text und Bilder: Roland Hérzer, Reynaers AG Aluminium Systeme, Frauenfeld
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Reynaers Aluminium eine Reihe innovativer Detaillosungen.
Le nouveau batiment central certifié Minergie de I'Université de Lucerne présente un aspect futuriste. Pour les grandes surfaces vitrées Reynaers Alumi-
nium a développé plusieurs solutions innovantes.

UNIVERSITE DE LUCERNE

Das neue Minergie-zertifizierte Zentralgebaude der Universitdt Luzern wirkt futuristisch. Fiir die grossflachigen Fenster mit Ganzglas-Optik entwickelte

Systeme de fenétre innovant pour facades tridimensionnelles

La facade tridimensionnelle du nouveau batiment central de I'Université de Lucerne confére une touche futuriste a la construction. Ce concept
de facade particulier a pu étre concrétisé grace aux solutions de fenétres spécialement congues par Reynaers Aluminium pour ce projet.

Le futur siege de I'Université de
Lucerne montre qu'il est possible
de transformer un banal batiment
administratif en une merveille archi-
tecturale tres efficace sur le plan éner-
gétique avec des systemes de facades
et de fenétres dernier cri. Ce batiment
certifié Minergie est avant-gardiste sur
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les plans énergétique et esthétique :
sa facade compacte en rideau ventilée
par l'arriére aux étages supérieurs
renforce son aspect tridimensionnel
et lui confére une touche moderne et
futuriste. Les quelque 23'000 m? de
surface utile de ce complexe situé au
centre prés de la gare offrent assez

d'espace pour héberger I'université
et une partie de la Haute école péda-
gogique de Lucerne.

Un concept ambitieux

En tant que maitre d'ouvrage, le
département des finances du canton
de Lucerne avait posé des exigences

ambitieuses et complexes. La trans-
formation de cet ancien batiment des
services postaux en centre universi-
taire visait a offrir un cadre d'études
parfait et hautement fonctionnel a
plus de 3'800 étudiants. L'aména-
gement intérieur devait étre optimal
et la qualité des locaux excellente
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Der kiinftige Sitz der Universitat Luzern ist ein (iberzeugendes Beispiel
dafiir, wie durch den Einsatz modernster Fassaden- und Fenstertechnik
aus einem unscheinbaren Verwaltungsgebaude ein architektonischer
Eyecatcher mit hoher energetischer Effizienz entstehen kann. Das Miner-
gie-zertifizierte Gebaude ist nicht nur hinsichtlich seines Energiebedarfs
zukunftsweisend. Auch optisch erzeugt die dreidimensionale Auspragung
der vorgehangten, hinterliifteten Kompaktfassade in den oberen Stock-
werken ein modernes, futuristisches Erscheinungsbild. Mit rund 23000
m? Nutzflache bietet der zentral in Bahnhofsndhe gelegene Gebaudekom-
plex geniigend Platz fiir Universitat und Teile der Pddagogischen Hoch-
schule Luzern.

Anspruchsvolles Gebaudekonzept

Die Anforderungen des Finanzdepartements des Kantons Luzern, das als
Bauherrschaft agierte, waren hoch gesteckt und sehr vielschichtig. Das
alte Postbetriebsgebaude sollte nach seinem Umbau zur Uni-Zentrale
eine hohe Funktionalitat aufweisen und gut 3800 Studierenden sehr gute
Rahmenbedingungen bieten. Die innere Erschliessung sollte optimal und
die Raumgqualitat hinsichtlich Lichteinfall, Schallddmmung und Raum-
akustik hoch sein. Nicht minder anspruchsvoll waren die Anforderungen
an die stadtebauliche Einbindung des Gebdudekomplexes und sein Er-
scheinungsbild. Der Bauherr erwartete vom beauftragten Ziircher Archi-
tektenbiiro Enzmann + Fischer AG nachhaltige Losungen, die insbeson-
dere auch die 6konomischen, 6kologischen und energetischen Aspekte
beriicksichtigen.

Formgebender Unterbau

Die aussergewdhnliche Fassade des fiinfgeschossigen Gebdudes wurde
von der in Aadorf ansassigen GKP Fassadentechnik AG geplant. Die
markante, fugenlose Aussenhiille der oberen Stockwerke ist eine Neu-
entwicklung auf der Grundlage des Sto-Verotec-Systems. Sie besteht aus
diinnen Tragerplatten aus rezykliertem Altglas, die mehrfach verputzt
und mit einer dreifachen Beschichtung aus Polyurethan iiberzogen sind.
Fiir die Unterkonstruktion wurde ein dreidimensionales Aluminiumgeriist
entwickelt und in den vorgegebenen auslaufenden Abstufungen auf der
bestehenden Gebdudewand aus Beton montiert. Die Distanz zwischen
Wand und den am weitesten auskragenden Fassadenteilen betragt 950

mm. >
Bautafel
Bauherr: Finanzdepartement Kanton Luzern
Architekt: Enzmann + Fischer AG, Ziirich
Systemlieferant: Reynaers AG, Frauenfeld
Fensterbauer: Surber Metallbau AG, Ziirich
Fassadenplaner: gkp fassadentechnik ag, Aadorf
Fassadenverkleidung: Sto AG, Niederglatt

en termes d'acoustique, d'éclairage
naturel et d'isolation phonique. Les
exigences liées a I'intégration urba-
nistique et a I'aspect du complexe
étaient également élevées. Le maitre
d'ouvrage avait demandé au bureau
d'architectes zurichois Enzmann +
Fischer AG des solutions durables et
respectant les aspects économiques,
écologiques et énergétiques.

Une base pour créer la forme

La facade insolite de ce batiment
de cinq étages a été planifiée par le
bureau GKP Fassadentechnik AG, a
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Aadorf. L'enveloppe extérieure pro-
éminente et sans joints des étages
supérieurs est une innovation inspi-
rée du systéme Sto Verotec. Elle com-
porte de fins panneaux porteurs en
verre usagé recyclé crépis a plusieurs
reprises et recouverts d'une triple
couche de polyuréthane. La structure
porteuse se compose d'un lattage en
aluminium tridimensionnel monté
sur le mur en béton du batiment
existant au niveau des embrasures
prévues. L'écart entre le mur et les
éléments de facade les plus proémi-
nents est de 950 mm. >
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> Flexibel einsetzbares Fenstersystem
Gepragt wird das klar strukturierte Erschei-
nungsbild der im Zeitraum von Mai 2009 bis
Friihjahr 2011 montierten Fassade durch die der
dreidimensionalen Struktur folgenden und
flachenbiindig montierten grossflachigen Fens-
ter. Sie bestehen jeweils aus einer Festvergla-
sung sowie einem bzw. zwei 6ffenbaren Fli-
geln. Die auskragende Positionierung der Ele-
mente sowie die hohen Anforderungen an den
Brand- und Warmeschutz und die geforderte
Ganzglas-Optik machten in allen Fassadenbe-
reichen Sonderkonstruktionen erforderlich.
Als ausgezeichnete Basis zur Erfiillung der ge-
stellten Anforderungen erwies sich das sehr
flexible Systemkonzept von Reynaers Alumini-
um. In enger Zusammenarbeit mit Reynaers
realisierte die Surber Metallbau AG als ausfiih-
render Fensterbaubetrieb eine ganze Reihe
speziell fiir dieses Projekt entwickelter Spezi-
allésungen. Als Grundlage fiir samtliche Fens-
terelemente diente dabei das hoch démmende
Reynaers Fenster- und Tiirsystem CS 86-HI. Das
thermisch isolierte 3-Kammer-System ist sehr
flexibel einsetzbar, verbindet &asthetisches
Design mit optimaler Stabilitdt und bietet mit
UrWerten von bis zu 1,4 W/m?K zugleich
hochste Warmedammung.

~

Die fugenlose, dreidimensionale Ausfiihrung der Kompaktfassade und die flaichenbiindige Integration
der Fenster mit Ganzglas-Optik erzeugen eine beeindruckende Homogenitat.

La réalisation tridimensionnelle sans joints de la facade compacte et I'intégration a fleur avec aspect
tout verre créent une homogénéité saisissante.

Ganzglas-Optik durch Verklebung

Um die geforderte Ganzglas-Optik zu gewahr-
leisten, mussten die Blendrahmen und Fliigel
aller Fensterelemente aussenseitig vollstandig
mit Glas beplankt werden. Maglich wurde dies
durch den Einsatz von Sonderprofilen des
Systems CS 86-HI und eines speziell fiir die
Fensterfliigel des Uni-Gebdudes neu entwi-
ckelten Spezialprofils. Sowohl bei den Fliigeln
als auch bei den bis zu 4,00 m x 2,30 m grossen
Festverglasungen wurde der Ganzglas-Effekt
durch den Einsatz von Stufen-Isolierglas mit
3-Scheiben-Aufbau erzielt. Dabei wird die
liberstehende dussere ESG-Scheibe auf der
Aussenseite des Profils umlaufend verklebt und
iberdeckt so das Profil vollstandig. Auf die
Blendrahmenprofile der 6ffenbaren Fliigel wur-
den die vorgefertigten ESG-Scheiben direkt
aufgeklebt. Um eine dauerhafte Verklebung von
Glas und Aluminiumprofil sicherzustellen,
wurden samtliche Profile in den Verklebungs-
bereichen SSG-tauglich eloxiert. >

Die Kompaktfassade des Uni-Geb&udes ist modular aufgebaut.
La fagade compacte du batiment universitaire est concue de maniére modulaire.
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Souplesse de mise en ceuvre des
fenétres

La structure claire de la facade élevée
entre mai 2009 et le printemps 2011
est marquée par les grandes fenétres
montées a fleur et qui épousent la
structure tridimensionnelle. Chaque
fenétre se compose d'un vitrage fixe
et d’'un ou deux battants ouvrables.
Le positionnement en saillie des élé-
ments, les exigences strictes en termes
d'isolation thermique et de protection
incendie et I'aspect tout verre ont
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nécessité des constructions spéciales
dans toutes les zones des facades.

La solution flexible de Reynaers Alu-
minium fut une excellente base pour
répondre aux exigences posées. En
étroite collaboration avec Reynaers,
Surber Metallbau AG, en charge de
la construction des fenétres, a réalisé
toute une série de solutions congues
spécifiquement pour ce projet. Le
systeme de fenétres et de portes CS
86 HI hautement isolant de Reynaers a
constitué la base de tous les éléments
de fenétres. Ce systéme tres flexible

a trois chambres a rupture de pont
thermique allie esthétique et stabilité
optimale. Il présente une isolation
thermique trés élevée avec des valeurs
Uf jusqu'a 1,4 W/m?K.

Aspect tout verre par collage

Pour obtenir I'aspect tout verre de-
mandé, les batis dormants et les bat-
tants de tous les éléments de fenétres
ont dii étre entierement revétus de
verre a l'extérieur. Pour ce faire, on
a utilisé des profilés spéciaux du sys-
teme CS 86 HI et un profilé développé

spécifiquement pour les battants de
fenétre du batiment universitaire.
Tant au niveau des battants que
des grands vitrages fixes de 4,00 m
x 2,30 m, I'aspect tout verre a été
créé en utilisant du verre isolant
décalé triple. Pour ce faire, le verre
ESG extérieur en saillie sur le coté
extérieur du profilé est collé sur le
pourtour et recouvre ainsi entiérement
le profilé. Les verres ESG préfabriqués
ont été collés directement sur les pro-
filés des batis dormants des battants
ouvrables. Pour assurer un collage >
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Samtliche Fenster des Uni-Gebaudes bestehen aus einem fest stehenden Element und 6ffenb

aren

Fliigeln. So konnen die Innenrdume individuell beliiftet werden.
Chaque fenétre du batiment universitaire se compose d'un élément fixe et de battants ouvrables, ce

qui permet d'aérer chaque piéce individuellement.

> Eine besondere Herausforderung bei dem Lu-
zerner Projekt bestand laut Daniel Koller, Leiter
Systemtechnik bei Reynaers, darin, in einem sehr
knapp bemessenen Zeitrahmen die erforder-
lichen neuen Sonderprofile zu entwickeln und
die notwendigen Klebeversuche durchzufiihren.
Quasi zeitgleich seien bei Reynaers die Profile
entwickelt und beim Klebstoffspezialisten Sika
Schweiz AG an Prototypen und Profilmustern
die notwendigen Klebetests durchgefiihrt wor-
den, um die Vertraglichkeit des verwendeten
Silikons mit den Profiloberflichen zu priifen.

Technische Daten

Erst im Anschluss an die erfolgreichen Tests
konnte das Produktionsteam der Firma Surber
Metallbau AG die Prazisionsverklebungen von
Glaselementen und Rahmenprofilen mit Sikasil
SG 500 durchfiihren.

Sonderlésungen fiir Glas-Schwergewichte

Zur sicheren Positionierung der bis zu 600 kg
schweren Festverglasungen entwickelte Rey-
naers gleich mehrere neue, extrem standfeste
Glasauflager. Auch fiir den Einbau der Festver-
glasungsrahmen in die Grundrahmen konzi-

Fenstersystem: Sonderlésung Reynaers CS 86-HI
Gebaude-Nutzflache: 23000 m?

Fassadenflache: 6500 m?

Bausumme: 158 Mio. Franken

Bausumme Fassade: 4,3 Mio. Franken

Bauzeit: Dezember 2007 - Juni 2011

Fensterelemente an ihrem Zielort.
Une grue a placé les éléments de fenétres entie-
rement préfabriqués a I'endroit prévu.

pierten die Entwicklungsingenieure des System-
gebers neue Befestigungsldsungen mit Adapter-
rahmen, die zum einen nicht sichtbar sind und
zum andern den Austausch der Verglasungen
im Falle eines Glasbruchs problemlos moglich
machen. Um horizontale Spannungsbewe-
gungen aufzunehmen und die Ubertragung von
Schall zu unterbinden, wurden die Fensterele-
mente in Bereichen, in denen im Innenraum
Trennwdnde anschliessen, mit speziellen Dila-
tationsdichtungen entkoppelt. Dem erhdhten
Sicherheitsbediirfnis des Bauherrn und der im
Gebaude eingemieteten Schweizerischen Post
kam man mit der Ausfiihrung der einbruchhem-
menden Fenster in Widerstandsklasse WK2 und
der Installation von Reed-Kontakten zur
Schliesskontrolle nach. Die Beschattung der
Fenster erfolgt durch aussen angeordnete alu-
bedampfte Storen, deren motorisch betriebene
Wicklungen oberhalb der Bauelemente hinter
ebenfalls aufgeklebten ESG-Blenden montiert
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> durable du verre sur le profilé en
aluminium, les zones de collage de
tous les profilés ont été éloxées en
vue de recevoir le VEC.

Pour Daniel Koller, chef de
I'ingénierie des systémes chez Reyna-
ers, un des défis était de dévelop-
per les nouveaux profilés spéciaux et
d'effectuer les essais de collage néces-
saires en un temps trés court. Tandis
que Reynaers concevait les profilés,
le spécialiste en colles Sika Suisse SA
menait presque simultanément les tests
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de collage sur des prototypes et des
échantillons de profilés afin de vérifier
la compatibilité de la silicone utilisée
avec les surfaces des profilés. Ce n'est
qu'a l'issue des tests que I'équipe de
production de Surber Metallbau AG
a pu réaliser les collages précis des
éléments vitrés et des profilés des
dormants avec Sikasil SG 500.

Des solutions spéciales pour les
vitres lourdes
Pour assurer la stabilité des vitrages

sind.

fixes pesant jusqu'a 600 kg, Rey-
naers a aussi développé plusieurs
nouveaux supports en verre trés ré-
sistants. Pour la pose des dormants
des vitrages fixes dans les cadres de
base, les ingénieurs du fournisseur
ont congu de nouveaux systémes
de fixation avec des cadres adap-
tateurs invisibles qui permettent de
remplacer aisément les vitrages en
cas de bris de verre. Pour absorber
les mouvements de tension horizon-
taux et empécher la transmission

>

d'ondes, les éléments de fenétres
ont été découplés avec des joints de
dilatation spéciaux dans les espaces
de jonction des murs de séparation
intérieurs. Pour satisfaire au niveau
de sécurité élevé voulu par le maitre
d'ouvrage et par La Poste Suisse,
locataire d'une partie du batiment,
des fenétres anti-effraction de classe
de résistance WK2 ainsi que des
contacts Reed de controle de fer-
meture ont été placés. La protection
solaire des fenétres est assurée >
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Vertikalschnitt Fensterelement.

Coupe verticale d'un élément de fenétre.

Baustelle geliefert.
Chaque fenétre a été livrée sur le chantier sous forme de module complet entouré d'une structure
de base en acier.

> Montage kompletter Elemente

Alle Fenster des Gebdudes kamen als Komplett-
elemente per Tieflader auf die Baustelle und
wurden mittels Kran an ihre vorbestimmten
Positionen gehoben. Im unteren Geb&dudebe-
reich, ohne dreidimensional strukturierte Vor-
hangfassade, erfolgte die Befestigung der mehr
als fiinf Meter langen und iiber zwei Meter

Aussenwand direkt an sechs im Beton veran-
kerten und speziell verstarkten Stahlwinkeln.
Fiir die schrag versetzten Fenster in den oberen
Stockwerken wurde eigens eine die Fenster
umlaufende spezielle Grundkonstruktion aus
Stahl entwickelt, mit der die grossflachigen
Bauelemente an den vormontierten Auflagern
befestigt wurden. Wahrend die Glasverblen-

Fassadenkonstruktion abschliessen, werden
innen die fest an das Bauelement gekoppelten
Leibungen mit Brandschutz-Isolation, Dampf-
sperre und Einfassung aus Aluminiumblech
umlaufend mit 4 mm starken gekanteten Alu-
miniumblechen verkleidet. Sie reichen bis auf
die Innenflache der Gebdudewand und iiber-
decken so die Anschlussebene der vorgesetzten

hohen schwergewichtigen Bauteile auf der
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> par des stores extérieurs revétus
d'aluminium. Leur enroulement mo-
torisé est monté au-dessus des élé-
ments de construction derriéere des
plaques en ESG également collées.

Montage d'éléments complets

Toutes les fenétres du batiment ont
été livrées sur le chantier sur des
remorques surbaissées sous forme
de modules complets avant d'étre

soulevées a I'aide d'une grue jusqu'a
leur emplacement prévu. Aux étages
inférieurs du batiment, dépourvus
de facades rideaux a structure tri-
dimensionnelle, les éléments lourds
de plus de cinqg métres sur deux ont
été fixés directement sur le mur
extérieur sur six angles en acier
ancrés dans le béton et spéciale-
ment renforcés. Pour les fenétres
obliques des étages supérieurs,

dungen der Fenster aussen biindig mit der

une structure de base spéciale en
acier entourant les fenétres a été
congue afin d'y fixer les éléments
de construction de grande surface
sur les supports prémontés. Tan-
dis qu'a I'extérieur les revétements
en verre des fenétres forment une
surface plane avec les facades, a
I'intérieur, les embrasures de murs
reliées a I'élément de construction
avec protection incendie, pare-va-

Fensterelemente. |

peur et encadrement en aluminium
sont revétues de toles d'aluminium
pliées de 4 mm d'épaisseur. Elles
s'étendent jusqu'a la surface in-
térieure du mur du batiment et
recouvrent ainsi le niveau de rac-
cordement des éléments de fenétres
placés avant. | |
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